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Fitness and population dynamics of the cotton aphid| |Aphis gossypii Glover 


[] Homoptera[] Aphididae| оп different cotton varieties 
LI Jin-Bu[] FANG Li-Pingf] ZHANG Ya-Nan[] YANG Wei-Juan[] GUO Qing LI Lei[] BI Cai-Li[] YANG Rong- 
Zhi[] Department of Biology[] Huaibei Coal Industry Teachers College[] Huaibei[] Anhui 2350000 Chinal] 
Abstract[] For wisely evaluating resistance difference of cotton varieties to cotton aphid Aphis gossypii[] the 
development and population dynamics of cotton aphid on eight cotton varietied] SM3[] SY321[] LM19[] LM18[] 
GKI2[] ZM32[] SGK321[] ZM41[] of four types were investigated by combining field test and the laboratory 
experiment including life table construction and reproduction ability observation. The results indicated that 
there were significant differences in population dynamics of cotton aphid on different cotton varietied] P « 
0.0500 with that on ZM3{] Bt transgenic cotton[] was the highesl] 297.81 aphids/plant[ [] and that on SM3 

[] conventional cotton[] was the lowest[] 76.88 aphids/plant[]. There were also obvious differences at the 
selectivity of cotton aphid on the four types of сойо] Р < 0.0500 but this pest exhibited the highest selectivity 
to Bt transgenic cotton. Judged with the life parameters of the experimental populations of cotton aphid[] there 
were also notable discrepancies in the developmental duration[] survivorship and reproduction and other 
examined parameters of the cotton aphid on different varieties. Cotton aphid population attained the longest 
developmental duratiod] 6.46 d[] on SY321[] conventional cotton[] and the shortes(] 5.75 d[] on ZM410 Bt 
and СрТІ transgenic cotton[ апа the survivorship on ZM32 was the bigges(] 88.2196[] and on SGK321] Bt 
and CpTI transgenic cotton[] the ѕтаПеѕ 76.4696[T] but the innate capacity of increase[] r,[] were the 
highest on ZM32[] 0.36950 and the lowest оп ZM41[] 0.3389[]. In addition[] female adults fed on 1М19 

П insect-resistance hybrid cotton[[] 44.8[] had greater potential to enhance their fecundity compared to those fed 
on SGK321[] 33.51[]. Generally evaluated[] cotton aphid had the highest fitness оп Bt transgenic cotton[] and 
the lowest fitness оп Bt апа CpTI transgenic cotton. 


Key words|] Cotton variety[] Aphis gossypii[] fitness[] population dynamics[] host selectivity 
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Table 1 The developmental duratiod] d[] of Aphis gossypii on different cotton varieties in the laboratory 





0000 0000 
0000 10 20 40 . 
: . 7 . И Pre-fecundity Developmental 
Cotton variety Ist instar 2nd instar 3rd instar 4th instar Я Ё 
period duration 
SGK321 1.32 0.210 c 1.34 0.18.0 c 1.28 + 0.201 c 1.38 € 0.210 c 0.55 x 0.1l c 5.87 50.590 q 
ZM41 1.31 +0.22 с 1.32 +0.29 с 1.29+0.21 с 1.31+0.30 d 0.52+0.19 с 5.75 + 0.47 е 
SM3 1.48 + 0.13 а 1.43 + 0.12 ab 1.42 + 0.24 а 1.49 + 0.23 b 0.63 + 0.12 а 6.45 + 0.76 a 
SY321 1.42 + 0.15 ab 1.48 + 0.23 а 1.43 +0.21 a 1.55 + 0.24 а 0.58 + 0.23 be 6.46+ 0.64 а 
LMI9 1.45*0.11a 1.44 + 0.23 ab 1.39+0.14 b 1.53+0.17а 0.62+0.11 аЬ 6.43+0.65а 
LM18 1.44 € 0.17 ab 1.42 +0.14Ь 1.39 x 0.16! b 1.51 x 0.15 ab 0.61 x 0.14 ab 6.37 x 0.640 b 
GKI2 1.40 x 0.200 b 1.36 x 0.27 be 1.38x0.19 b 1.45 + 0.28 b 0.55 0.17 c 6.14 0.58 с 
7М32 1.46+0.19 а 1.38 + 0.26 b 1.41+0.17 аЬ 1.46 0.11 b 0.59 + 0.22 b 6.30x0.67 b 





0 КоейПППППППП +090000000000000000 0.0500000000 Р>»0.05Ш 00000000000000 

Ш GK12 0 5м30 0 5Сск321 0 $ҮЗ14ППШПП 10р < 0.0520 P « 0.01[] 0 0 0 Data were mean + 800 values within a column followed by the same 
small letter are not significantly different at 0.05 probability level by Duncan’ s multiple range tesi] !0 and 20 indicate differences significant at 0.05 or 0.01 level[] 
respectively[] between transgenic cottons and their non-transgenic parental lined] between GK12 and SM3[] and between SGK321 and SY321[]. The same below. 
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Table 2 Тһе survival raté] %[ of Aphis gossypii on different cotton varieties in the laboratory 








0000 10 20 30 40 000 
Cotton variety Ist instar 2nd instar 3rd instar 4th instar Nymphal stage 
SGK321 86.12x1.20b 93.78x1.43a 97.89 + 1.75 a 96.72 + 1.82 а 76.46 + 4.1710 с 
ZM41 89.87+1.18 b 94.62+1.18 a 98.72+ 1.53 a 97.25 + 1.38 а 81.63 + 5.22 b 
SM3 92.57 + 1.14 ab 96.43 + 1.31 а 98.45 + 1.34 a 98.75 + 1.27 а 86.78 +7.11 a 
SY321 92.22 x 1.29 ab 97.15x1.56a 98.42 + 1.45 a 98.14+ 1.67 а 86.53 + 6.19 a 
LMI9 95.27 + 1.23 a 93.78x1.35a 96.86 + 1.42 a 95.89+1.31 a 82.98 +5.12 b 
LM18 95.87+1.1ба 94.43 +1.4ба 97.45 + 1.39 а 93.92 + 1.41 а 82.85 + 5.23 b 
СКІ2 93.37 + 1.36 a 96.66 + 1.82 а 98.28 + 1.66 a 98.98 + 1.89 а 87.79 + 5.15 а 
7М32 94.55 + 1.57 а 96.68 + 1.37 а 98.75 + 1.45 а 97.72 + 1.33 а 88.21+6.14а 
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Table3 Life table parameters of Aphis gossypii on different cotton varieties in the laboratory 





0000 0000 0000 00000 000000 000000 
Cotton variety Tt] 40 Ro Ty А Time of double populatiod] d[] 

SGK321 9.1935!U c 23.1543 с 0.344610 с 1.4114 b 2.0117 a 
7МА1 9.2328 с 22.8416 c 0.3389 d 1.4033 b 2.0456 a 
SM3 10.5122 a 34.4311 a 0.3367 d 1.4003 b 2.0589 a 
SY321 10.2546 a 36.4923 a 0.3508 b 1.4202 b 1.9760 a 
LM19 9.8868 b 36.7126 a 0.3644 ab 1.4397 a 1.9020 b 
LM18 9.8715 b 34.6841 a 0.3592 b 1.4322 ab 1.9295 b 

GK12 9.2130! c 29.1784 b 0.3662!U а 1.442210 а 1.8930'0 с 
7М32 9.2241 c 30.2234 b 0.3695 a 1.4471 a 1.8757 c 
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Table 4 Reproductive parameters of Aphis gossypii fed on different cotton varieties in the laboratory 








0000 000000 unmute 00000 
Cotton variety Average fecundity Peak fecundity/day Accumulative fecundity 
SCK321 1.96 x 0.291 с 6.82 € 0.411 p 33.51 £2.14 c 
7М41 1.89+0.31с 6.79 + 0.31 35.46 £2.33 с 
SM3 2.91 £0.22a 7.26 + 0.21 ab 42.41 £3.20 a 
SY321 2.89 £0.36 a 7.41 £0.41 a 43.66 £3.19 a 
LMI9 2.92£0.34 a 6.98 + 0.38 44.48 +4.27 a 
LM18 2.96 +0.25 а 7.50 + 0.35 а 43.87 £3.23 а 
GK12 2.52 + 0.400 p 7.16 £0.26 а 41.38 x 4.710 b 
7М32 2.49 £0.21 b 7.73+0.19а 40.24 + 3.82 b 
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Table 5 The selectivity of Aphis gossypii to different cotton varieties in the laboratory 














0000 ПОШО /U О Landing amount] individuals/pot[] UB 24 h (1 D 
Cotton variety 6h 12h 18 h 24h Mean Fecundity/24 h 
SGK321 5.50 с 8.50 с 11.50 c 13.50 cd 9.75 + 3.37 с 33.75 + 5.72 с 
7М41 5.25 с 9.25 c 12.50 Ье 14.25 c 10.31 +5.42 bc 35.00€ 5.13 c 
SM3 5.00 с 9.75 с 10.75 с 12.50 d 9.50+ 5.15 с 31.50+ 4.62 d 
SY321 5.75 с 8.25 с 10.50 с 11.75 4 9.06+ 4.72 c 34.25 + 3.87 с 
LMI9 7.50 b 12.50 b 13.25 b 16.50 b 12.44 € 6.13 b 42.25 x 5.45 b 
ІМІ8 7.00 b 13.25 b 13.50 b 16.25 b 12.50 5.97 b 45.75€ 5.74 b 
GKI2 7.5010 p 16.5010 a 18.5010 а 24.00! а 16.63 + 7.5210 а 54.50 + 6.3220 а 
7М32 8.50 a 17.00 а 19.25 а 25.25 а 17.50 + 6.49 a 56.50+ 5.49 а 
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Table 6 Population dynamic$] number of individuals/plant 





П of Aphis gossypii on various cotton varieties in fields in 2005 








0000 300 500 700 una 0000 000 
Cotton variety 3-leaf stage 5-leaf stage 7-leaf stage Medium budding Final budding Mean 
SGK321 7.250 с 65.7520 c 215.507 b 276.2520 Ь 320.75 b 221.38 + 25.14 b 
7МА1 6.75 с 80.25 Ь 225.50 b 285.50 b 350.00 b 237.00 + 27.50 b 
SM3 7.50 b 32.75 e 43.50 e 88.50 e 137.25 e 76.88 + 15.84 f 
SY321 9.25 a 37.00 e 54.50 e 96.50 e 178.50 d 91.94 + 14.27 e 
LM19 9.50 а 45.00 d 92.50 d 134.25 d 212.25 c 116.13 + 17.36 d 
LMI8 5.50e 50.25 d 165.75 c 225.50 c 230.50 c 169.38 + 28.15 c 
GK12 8.25 b 89.5010 a 275.05% а 318.50 а 445.250 a 284.14 + 32.1820 а 
7М32 6.50 d 95.25 а 268.25 а 338.75 а 482.50 а 297.81 + 29.27 a 
uu tuautarutttiueseieulutlututLtiutu utl 
з UULU ПППППППППППППШПППППППППП 


ЕЕ Е Ч ЕО ЕО ПО ОЕ 
ОООООоОоОоОоОооОоОооШшооооор 
ШППШШПШПШППППШПШПППППШПППП 
ШШППШШПППШПППШПППППШПШИИШПП 
ШШППШШППШППППП ПШ uultus U 
ШШПШПШПШППППШШПППППШПШППП 
ШПППШПШПППППШПШПППППШПШППППП 
ШППШШПШППППППШППППППШППППП 
ШППШПШППППППШППППППППШПП 


000 

ЦОД ДЕО А Е ЕД ОО ДОО HH 
ООШоОоОоОоОоОоОоОоОоОооооооо р 
О0О П1ЇР004ШПППППШППШПППППП 
ООООООШоОоОоОооооОоооооор 
ОШООО 0199000 0000000100000 
ШППШШПППППППППШППШШПП 
ОООООоОоОШоОоОоО000 01991011000 
ШШШПШППППШПППШПППШППППППППП 
ШШПШППШПШПШПППППШПШППППШПППП 


1032 U UD 0 Acta Entomologica Sinica 500 





ОООоОоОоОоОоОоОооОооОоШоооооо 
0 Ш996а19965Ш 0000000000000 
0000000000000000 sU D U 
uuataiduaadtuetaedauitutatüut 020020 0 
ПП ром n 00000000000000 
0000000000000 00000000 
ШППППЦПППППППШШПШПППИППИПЇПП 
ППППППППШПППШПППППШПШППП 
ШППППППППППШШПШШПШППППШПШПЇППП 
0000000000000000 0 0 Ш 20040 
D000000000000000000 0 tL 
D00000 0 000000000000 
ШППШПППППППППППШШПППШИЇППП 
ШПШПППППППППППП 0 00 200200 ПШ 
ШППППЦППППППППППППППППШП 
ППШППППППППШППППШППППЇПШП 
ППППППППППППППППППППШ 
ШПШПППППППППППППППППППШШПП 
ШПППППППППППППППППШШППП 
ППППППППШПППППППППЇППП 
ПШ ПП 0 0 20050 0 0 0 ПП 200000 000 
ППППППППППППППШПППИШПП 
ШППППЦПППППППППППППППШПШШПП 
ППППППППППППППППШПППППШП 
ППШПШПППППППШППППШШПШППЇПШЇП 
ШПППППШППППШППШШПШПЇПЇППП 
ПШППШПШШППППППЇПЇПППШППЇПЇПП 
00000000 
ППШППППППППШППППППШПП 
üuggammugagagguuuldectluleebttl 
п 200000000 0199800 000 [200200 ü 
0 0 1200300 08 0 0 [2003ПП O E]. D. 0200400 D 
0 0 2006 OC0000000000000000 
ШППППППППППППППШПППШШПП 
(1 D 0199900 0 0 020030 0 D O O Og 200400 0 
ОООоОоОоООШоОоОоооооОоооОшоо 
ШППППППППППППППППППППШП 
ПШППППППШППППППППППППШПШПП 
üggaggagagggaguggguuigumiuu 
ПППППППППППППППШППППППШ 
uuaagaedaseatiaa uiuat astu 
000000000 
ПППППППППППППППППШП 
ПППППППППППППППШПППППП 


ПППППППППППППППППППШПШПП 
ШПППППППППППППППППШИШПШПП 
ППППППППППППППШШПШПШПППП 
üugaamagaaggudedtttldaedbt tut 
ugaaaueattuttlettri astu 
üuggagaggagaugguugedcttlitutlutdü 
000000 21.4%0 14.50] 0000000 
000 34.6%0 30.840 0000000 0 0 
ШППППЦПППППППППППППППППШП 
000 


0 0 Bp RmReferences[] 


Bai ХО Zhang LW[] Chen ХВО Feng HJO Gu GHO Zou ZQ[] Shu СЕП 2002. 
Preliminary studies оп effects of transgenic cotton varieties оп 
composition of insect community. Chinese Journal of Biological Control[] 
18 300 115 -119.0 0 BH B. Od B D ED 7G D BD 7. HU. EH. D. U CECI 

00000 0002. П000000000000000600 

00. 000000018 30 115-1190 

Chen ЕД] Се FO Liu ХНО 2004. Responses of cotton to elevated СО» and the 

effects on cotton aphid occurrences. Acta Ecologica Sinica[] 2H] 510 991 

-996.0 0 0 0 LH] D CH] Q 0 004. 00000 co d D D 

О00000000000 000. 0000028 5099 – 
9960 

Cui JJO Luo ДҮП Wang СҮЮ Ма Y[] Li СНО 2004. Population dynamics of 








main pests and enemies in the transgenic Cry/Ac + CPTI cotton field. 
Cotton Ѕсіепсе 18 200 94 - 101 [] 0 0 0 LL] #0 20000100 
ПППП2004.,ППППППППШППППППШПШПППШПП. 
0000018 2IT] 94 - 101[] 
Cui JJO Xia ТҮП 1998. Effects of Bt transgenic сойо] with early maturity[] 
on population dynamics of main pests and their natural enemies. Acta 
Gossypii Sinica[] 10 500 255 - 262.0 0 D] 000 0 0 01998. П 0 
ППП вооооооооооооооооо. 00000 
10 50 255 – 2620 
Cui JJ[ Xia ДҮП Ма ҮП 2002. Effects of transgenic Cry/Ac and CrylAc plus 
CpTI cotton to blank cutworm[] Agrotis ypsilon Rottemberg[]. Acta 
Gossypii Sinica M] 1003 - 70 D] D. 0 0 0000 02002. 00 
П D BD. Cyle + СТШП П 00 zekezonn 00000000 
0. 0000018 113-70 
Deng $00 Хи JO Zhang QW[] Zhou SW[] Хи GJO 2003. Effect of transgenic 











Bt cotton on population dynamics of the non-target pests and natural 
enemies of pests. Acta Entomologica Sinica] 48 1001-500000 
пошоошоош оо 12003. П gnat bett 
ШПППППППШППППП.ППППП461Ш1-5П 

Ding L Yu JN] Wang DY[] Sun ХСП 2004. Control effect of transgenic 





cotton expressing two kinds of insect resistant genes on the population of 
Aphis gossypii. Xinjiang Agricultural Ѕсіепсеѕ АШ 500 316 — 318 [] 0 
ПППППШППШППП2004.ППППППППППП 
00000. 000000040 5mare-3180 

Feng КО Zhang ВНО Guo XM[] 1996. Effects of exogenous Bt gene on yield 


properties and insect resistance of cotton. Acta Gossypii Sinica] В 1010 





10 [] ШПШПШППШШПППППППППППППППППП 1033 





10-13ПППШППШИППП19%6.ПП в0000000 
üpngagnmn.pnanpddus um 10- 130 

Ferrandiz PR[] Gutierrez PF[] 1986. Reproduction and development of the 
арша Aphis gossypii under controlled conditions. Ciencias de la 
Agricultura(] 270 51 — 54. 

Ji ХАП Zhang QW[] Liu XX[] Yang MS[]2005. Selection of different varieties 
of cucumber Бу Bemisia tabac[] Gennadius[]. Plant Protection[] ЗШ ALT] 
62-6400000 00 0 0 0 0 0 0 02005. 000000 
ПППППППП.ПППП ПШ 4160-60 

Jiang YX[] Guo YY[] 1996a. The study of the feeding behaviour of cotton 





aphid and relative feeding amount on different cotton varieties. Acta 
Phytophylacica Sinica|] 28] 10] 1 - 70 O0 0O 0 00 ПП 0 1996a. O 
ППППППППШППШППШПППППППППШПП.ППП 
000028 1T 1 - 7D] 

Jiang YX[] Guo YY[] 1996b. Study of carboxylesterase activity of cotton aphid 
fed on different cotton varieties. Acta Gossypii Sinica[] 8] 400 215 – 
28000000 0 0 Ш9%96.ПППППППШППППППП 
ПППППП.ПППП ПЁ 40 215 -2180 

Liu XD[] Zhai ВРО Zhang XX[] Cui JJO 2002. The effect of transgenic cotton 
on fecundity and feeding behavior of Aphis gossypii. Journal of Nanjing 
Agricultural University 2Б 30027 -30.0 0000000000 
000 02002. 00000000000000000.00 
000000028 300 27 - aon 

Lu YH[] Yang ҮА] Yin ҮП Yu YS[] 2004. Advances of studies on the 





resistance and relevant genetic mechanism of cotton to Aphis gossypii 
Glover. Entomological Knowledge|] 41 40291-294 [] D] D] E]. CE]. Hl 
ПШПШ ПП 004. П000000000000000. 
D D B D D 4g] 40D 291 - 2940 

Meng Ц Li ВРО Wang WQ[] Yu NLO 1999. Studies on the resistance and 
relevant mechanism of cotton to Aphis gossypii Glover in Xinjiang. 
China Cotton) 26] 21] 8 - 10.0 0 0 00 0 0 DD D 000000 
1999.ПЦППППППППППППППППППП.ППП 
0028 208 - 100 

Meng 10 Liu FZ[] 1991. Effect of cotton varieties оп development and 
honeydew excretion. of Aphis gossypii Glover. Journal of August 1st 
Agricultural College[] 18 4[T] 32 — 38 [] [] E] 0 ПП 01991. П00 
DpDBpuapuanuappuupnnauun.pnaagdggnnmnu 
14 400 32 - 380 

Sun CGO Zhang QW[] Xu JO Wang YX[] Liu JLO 2003. Effects of transgenic 


Bt cotton and transgenic. Bt + CpTI cotton on population dynamics of 


main cotton pests and their natural enemies. Acta Entomologica Sinica[] 
48 60 705 - 7120] D 0 0 ED. 0 0 (CH D. ED. 0 0 CHI D. D 02003. 
О в00000 #+бПППППППППШППППППШПП 
О0000000. 0000048 60705 -7120 

Wan P[] Huang МП] Wu КМО Wu JPO 2003. Effects of transgenic Bt cotton 
on development and population dynamics of cotton aphid. Scientia 
Agricultura Sinical] 38. 1200 1 484 - 1 488 П L1 D]. ELI DB. E] CI HE. ПП 
000 02003. 0 бАПППППППППППППППП 
00. 000000038 12001 484-1 4880 

Wang WGO Wu КМО Liang СМО Li XLO 1999. Occurrence of cotton pests in 
Bt cotton fields and its control strategy. Plant Protection] 2B| 100 3 – 
500000000000 0 N 01999. 80000000 
О00000000. 0000028 113-50 

Wu YQ[] Guo ҮҮП Zeng 010 2000. Preliminary testing of contents of total 











phenolics and condensed tannins in the Bt cotton. Journal of Henan 
Agricultural University|] За 20 134 - 136 П 00010200000 
0 02000. 0 вППППШПППППППШПППП.ППШПП 
I D B D 034 20 134 - 1360 

Yang YZ[] Lu YH[] Xue WJ[] Liu ҮП Yang НҮП Li XH[] Wang ЕП Yu YSO 





2006. Population dynamics of Aphis gossypii Glover in transgenic cotton 
fields and an analysis of the related influencing factors. Аса 
Entomologica Sinica] А9 1010 80 - 85 [1 E] 0 0 œ 0 0 CDI DI D] CDI 
ПШППШППШПШППП20%6.ППППППППП 
00000000000. 0000049 100 80- 850 

Yang YZ[] Lu YH[] Xue WJ[] Yu YSO Li ХНО Wang ЕП Yang НҮП Liu ҮП 
2005. Effects of change in the content of sugars and free amino acids in 
transgenic cotton cultivars on the secretion amount and major nutritive 
components of honeydew of Aphis gossypii Glover. Acta Entomologica 
Sinica[] 48 400 491 - 497.0 0 D. D. BD 000000 D. B DD 
ППШПШШПШПШПП2005.ПЦПППППППППППП 
ПППППШППППППППППППППППП.ППП 
П 048 4[T] 401 - 4970 

Zhou HX[] Guo JY[] Wan FH[] 2004. Effect of transgenic. Cry1Ac + CpTI 
cottod] SGK321[] on population dynamics of pests and their natural 
enemies. Acta Entomologica. Sinica] А А00 538 – 520 0 0 0 U 
000000204. 0 Сус + corro ooon 
000000000. 0000049 40538 - 5420 





udi 


